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APRESENTACAO

Esta nota técnica tem por objetivo definir obras conjunturais, de atendimento ao curto/médio prazo,
para reforgo sistémico na regido de Campinas no Estado de Sao Paulo, a fim de viabilizar o atendimento
ao crescimento da demanda de energia elétrica da regiao, impulsionada, especialmente, com a entrada

de novos consumidores do ramo de Data Centers.
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1 INTRODUCAO

1.1 Consideracoes Iniciais

As regioes de Campinas e Jundiai no estado de Sao Paulo apresentam uma demanda de energia elétrica
crescente, sendo fortemente impactada pelas cargas associadas as empresas de Data Center. Por
serem regides densamente ocupadas e com alto custo fundidrio, a expansao do sistema em areas

metropolitanas busca priorizar, dentro possivel, o aproveitamento de substacOes ja existentes.
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Figura 1-1 — Mapa da regiao de interesse

Em diagndstico realizado em abril de 2021, a EPE apontou, por meio do relatério “Diagndstico regional
da rede elétrica - PDE 2030 — GET Sao Paulo” EPE-DEE-RE-034/2021-rev0 [1], que a transformacao
345/138 kV da SE Campinas apresentaria sobrecarga a partir do ano de 2029, na contingéncia de um
dos bancos de autotransformadores de 150 MVA.

Em maio de 2023, a EPE atualizou o diagndstico da transformacao, utilizando os casos bases do Plano
Decenal 2032, que consideram a evolugao da carga na regiao de Campinas. A atualizacao do
diagnostico indicou que a transformacao 345/138 kV da SE Campinas apresentaria sobrecarga ja a

partir do ano de 2026, na contingéncia de um banco de transformadores de 150 MVA.
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Neste contexto, a analise de desempenho do sistema documentada nesta Nota Técnica tem como foco

avaliar a capacidade de transformacgao da SE Campinas e recomendar obras de expansao.

1.2 Objetivos Gerais

O objetivo desta Nota Técnica é recomendar solucao de curto/médio prazo que promova o atendimento
aos consumidores da regidao de Campinas no estado de Sdo Paulo, evitando sobrecargas na

transformacao 345/138 kV da SE Campinas.
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2 CONCLUSOES

Concluiu-se, através das analises realizadas, que a ampliacdo da SE Campinas por meio da substituicao
de seus cinco bancos de transformadores 345/138 kV, de 150 MVA de poténcia, por quatro bancos com
300/360 MVA de poténcia cada, proporciona um aumento na capacidade sistémica para contribuir no
atendimento ao crescimento do mercado consumidor da regido, observando o horizonte de curto/médio

prazo.

Para manter os valores de corrente de curto-circuito no setor de 138 kV dentro do limite de capacidade
dos equipamentos e instalagdes existentes, sera necessario que os novos transformadores possuam

reatancia especial de, no minimo, 18% na propria base.

A figura 2-1 apresenta de maneira simplificada a configuragao do arranjo da transformacao 345/138 kV

da SE Campinas apds a substituicdo dos bancos de transformadores.

Configuracao final

SE Campinas

SE Tanquinho

Xt=18%
4x 300/360 MVA

345 kv 138 kV

Figura 2-1 — Configuragao proposta para a transformagao 345/138 kV da SE Campinas

De acordo com os custos estimados apresentados na Tabela 7-1, o investimento necessario para
reforcar o sistema com as obras recomendadas é da ordem de 220 MilhGes de Reais.
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3 RECOMENDACOES

A Tabela 3-1 apresenta a descricao da obras necessarias para que a transformacgao 345/138 kV da

Subestacao Campinas atenda aos critérios N-1.

Tabela 3-1 — Programa de obras recomendadas

Ano Obra Tensao Descricdao

Substituicao dos cincos bancos de
autotransformadores existentes TR 345/138 kV,
150 MVA, por quatro novos bancos de

2026 SE Campinas 345/138 kV | autotransformadores com capacidades de
300/360 MVA e reatancia especial de 18% (base
propria).

Adeqguacdes nos mddulos de conexdo de 345 e
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4 TOPOLOGIA DO SISTEMA

O esquematico simplificado da Figura 4-1 mostra a conexao atual da SE Campinas ao sistema de

transmissao

SE Pogos de Caldas

SE Marimbondo

SE Campinas

SE Tanquinho

SE Araraquara

SE ltatiba
2y 560 MVA

§x 150 MVA
138 kV

SE Fernio Dias SE Guarulhos m— 500 kV
345 kY
s 138 KV

Figura 4-1 — Diagrama simplificado da conexdo da SE Campinas ao sistema de transmissao
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5 CENARIOS DE GERAGAO E PATAMAR DE CARGA

Para montagem dos casos de trabalho para analise da transformacdo de 345/138 kV Campinas foi
considerado o cenario de geragao norte Umido no patamar de carga média do caso base do plano
decenal 2032, ao caso base, foi acrescida a projecdo de mercado nas regides de Campinas e Jundiai

prevista pela distribuidora CPFL.
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6 DIAGNOSTICO DO SISTEMA

6.1 Sobrecarga na Transformacao 345/138 kV na SE Campinas

Ao considerar o mercado mais atualizado, conforme projecao da distribuidora da regiao, a sobrecarga

na transformagao em Campinas ocorre a partir do ano 2026.

O grafico da figura 6-1 apresenta o fluxo de poténcia nos bancos autotransformadores 345/138 kV
remanescentes da SE Campinas, a partir do ano de 2026, na contingéncia de um dos bancos, conforme

o diagndstico realizado pela EPE em maio de 2023.

Carregamento CAMPIN-SP345 - CAMP1A-SP000 - 1 (150/150 MVA)
40% Contingéncia: CAMPIN-SP138 - CAMP1D-SP000 - 1
, e - 109% 1o
100% 101% 101% 102% 104% - 99% 989
% oo 3% o, 91% - —
£ o ED B D S e -
S
-
LI?-__I 40%
" e 2028 2030 2032 2034 2036
Ano
Regime @ 1-Mormal @ 2-Emergéncia

Figura 6-1 — Carregamento do transformador 345/138 kV SE Campinas
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A solucdo para a sobrecarga verificada é a ampliagao da transformacao na SE Campinas, por meio da
substituicao dos cinco bancos de autotransformadores 345/138 kV de 150 MVA (cada) por quatro novos
bancos com capacidade de 300/360 MVA (cada). Desse total de bancos a serem substituidos, quatro
unidades monofasicas ainda apresentam vida util remanescente e sera avaliado, oportunamente, o

destino dessas unidades.

O grafico da figura 6-2 apresenta a simulacao do fluxo de poténcia, em operagao normal e contingéncia,
nos transformadores da SE Campinas apds a ampliagdo para quatros bancos de transformadores
345/138 kV com capacidade de 300/360 MVA.

Carregamento CAMPIN-SP138 - CAMP1B-SP000 - 1 (300/360 MVA)
140% Contingéncia: CAMPIN-SP138 - CAMP1C-SP000 - 1

120%
| : |:| 0
80%
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40%
20%
0%
2028 2030 2032 2034 2036
Ano

Regime @ 1-Normal @ 2-Emergéncia

Percentual de Carregamento

Figura 6-2 — Carregamento do transformador 345/138 kV SE Campinas ap6s ampliacdao

Desta forma, a ampliacao na capacidade de transformagao 345/138 kV de 750 MVA para 1200 MVA,

atende o crescimento previsto da carga do sistema até o fim do horizonte.
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6.2 Corrente de Curto-Circuito

Foi verificado o impacto na corrente de circuito dos barramentos da SE Campinas, decorrente da
subsituicdo dos cincos bancos de transformadores 345/138 kV de 150 MVA para 300 MVA.

Para a realizacdo da anadlise de curto-circuito, foi utilizado o caso base do PAR, BR2612PE.ana, para o
ano de 2026.

A tabela abaixo mostra o valor atual da corrente de curto-circuito no barramento de 138 kV da SE
Tanquinho que conecta os cabos na saida dos transformadores 345/138 kV da SE Campinas.

Tabela 6-1 — Corrente de curto-circuito nos barramentos na configuracao atual

Curto-Circuito Atual
Subestacéo Tenséo 30 (kA) XIR 10 (kA) X/IR
Tanquinho 138 kV 41,49 7,35 39,36 8,80
Campinas 138 kV 40,07 7,26 37,33 8,44
Campinas 345 kv 21,98 14,31 20,15 12,56

Buscando uma limitagao no aumento da corrente de curto-circuito, a nova configuragao foi simulada
considerando uma reatancia especial de 18% (base propria) por banco. A variagao do nivel de curto
circuito nos barramentos de 138 kV da SE Campinas e da SE Tanquinho sao representados na tabela a

abaixo.

Tabela 6-2 — Corrente de curto-circuito nos barramentos apos a ampliacdo da SE Campinas

Curto-Circuito Apés ampliacao
Subestacéo Tenséo 30 (kA) X/IR 10 (kA) X/IR
Tanquinho 138 kV 40,44 7,15 41,32 8,71
Campinas 138 kV 39,15 7,09 39,40 8,42
Campinas 345 kv 22,04 15,12 20,62 13,68

Portanto, como solucdo para manter o nivel de corrente de curto circuito nos barramentos de 138 kV
dentro do limite tecnolégico de 50 kA, recomenda-se que os novos autotransformadores tenham

reatancia especial minima de 18%.
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6.3 Viabilidade Fisica da Ampliacao

Atualmente, ha sete unidades monofasicas com mais de 50 anos de operacdo e trés unidades
monofasicas com idade operacional superior a 30 anos na transformagao 345/138 kV da SE Campinas.

A solugao de ampliagdo recomendada prevé a instalagdo de 12 unidades autotransformadoras
monofasicas de 100 MVA, formando 4 bancos trifasicos de 300 MVA.

A tabela a seguir mostra a vida Util de cada unidade autotransformadora, de 345/138 kV, em operacao
na SE Campinas.

Tabela 6-3 — Vida til das unidades autotransformadoras 345/138 kV em operacdao na SE Campinas

Capacidade Operativa (MVA)
Identificacdo Ano Fabricagdo Normal Emergéncia

Fase A 1972

ATO1 Fase B 1971 150 176
Fase C 1971
Fase A 1971

ATO02 Fase B 1871 150 176
FaseC 1972
Fase A 1992

ATO3 Fase B 1992 150 176
Fase C 1992
Fase A 1971

ATO04 Fase B 2001 150 176
Fase C 2001
Fase A 2008

ATO5 Fase B 2008 150 194
FaseC 2008

Considerando que ha 10 unidades monofasicas atualmente em operacao com mais de 30 anos, as cinco
unidades restantes poderao ser aproveitadas em outro(s) ponto(s) do sistema com as mesmas
caracteristicas da SE 345/138 kV Campinas, a ser(em) avaliado(s) oportunamente.

Foi realizada uma consulta, por meio do oficio n® 0236/2023/DEE/EPE, a ELETROBRAS-FURNAS,
concessionaria da SE Campinas, para avaliar a viabilidade fisica da ampliagao da transformacao
345/138 kV da subestacao.

A carta ET.E.E.007.2023 (anexo 9.2), emitida pela Transmissora ELETROBRAS-FURNAS ratificou a
viabilidade da ampliagdo da transformacao a partir da substituicdo dos cincos bancos de
autotransformadores de 150/180 MVA existentes por quatro bancos de autotransformadores
300/360 MVA de capacidade.
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7 INVESTIMENTOS

Foi realizada uma estimativa de investimentos para a implementagdo das obras recomendadas.

O banco de precos da Aneel, base marco 2023[3] foi utilizado para o levantamento dos custos das
obras com data de necessidade de 2026.

Tabela 7-1 — Custo das obras recomendadas

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descricao Ano Qtde. U‘;i“tztr‘i’o S

SE 345 kV CAMPINAS | Ampliagdo/Adequacao 229.843,27
1°, 2°, 3° e 4° ATF 345/138 kV, (12+1R) x 100 MVA 1® 2026 13 | 11232,09 146.017,17
CT (Conexéo de Transformador) 345 kV, Arranjo BD5 2026 4 11816,87 47.267,48
CT (Conex&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2026 4 6430,34 25.721,36
IB (Interligacdo de Barras) 345 kV, Arranjo BD5 2026 1 | 10837,26 10.837,26
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9 ANEXOS

9.1 Fichas de Obras para o PET
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Sistema Interligado da Regido SUDESTE
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EMPREENDIMENTO: UF: SP
SE 345/138 kV Campinas (Ampliacdo/Adequacéao) DATA DE NECESSIDADE: JAN/2026
PRAZO DE EXECUCAO: 36 MESES
JUSTIFICATIVA:
AMPLIAGAO DA SUBESTAGAO - SUBSTITUICAO DOS BANCOS DE AUTOTRANSFORMADORES
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1°,2°,3° e 4° ATF 345/138 kV, 13 x 100 MVA 10 146.017,17
CT (Conexéao de Transformador) 345 kV, Arranjo BD5 47.267,48
CT (Conexéao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 25.721,36
IB (Interligacdo de Barramento) 345 kV, Arranjo BD5 10.837,26

TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 229.843,27

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA: CUSTOS MODULARES DA ANEEL — MARCO DE 2023
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9.2 Resposta Consulta de Expansao ELETROBRAS FURNAS

< FURNAS

Rio de Janeiro, 02 de setembro de 2022
N.Ref. ET.E.E.023.2022
S.Ref. Oficio 1111/2022/DEE/EPE

Ao Senhor

Thiago de Faria Rocha Dourado Martins
Superintendente de Transmissdo de Energia
EPE - Empresa de Energia Elétrica

Praca Pio X, 54 - Centro

CEP: 20091-040 - Rio de Janeiro R]

Assunto: Consulta sobre viabilidade de expansdo da SE Campinas através da
substituicdo dos Autotransformadores 345/138 kV

Senhor Superintendente,

1. O Oficio 1111/2022/DEE/EPE de 10 de agosto de 2022 nos consulta a respeito da
viabilidade de expansdo da SE 345/138 kV Campinas, considerando como a sua
configuragdo final a substituicdo dos cinco bancos de autotransformadores 345/138 kV
de 150 MVA, existentes, por quatro novos bancos de autotransformadores de 345/138
kV de 300 MVA cada. Bem como, as novas unidades de transformacdo deverdo possuir
impedéancia de, no minimo 18% na propria base.

2. A viabilidade fisica alvo da consulta, entendemos que n&o hd nenhum impedimento
para a nova modularizacdo proposta conforme informado no formulario de consulta em
anexo.

3. Adicionalmente, em virtude do aumento da capacidade dos autotransformadores
ATO1, AT02 e ATO3 verificaram-se superagdes por corrente nominal e curto-circuito em
alguns equipamentos conforme informamos no formulédrio de consulta em anexo.

4. Furnas esta realizando estudo de fluxo de barramento para avaliar a necessidade de
reforgos devido a nova modularizagdo proposta pela EPE. Téo logo o estudo estiver
concluido, o mesmo sera reportado.

5. Sendo o que tinhamos a apresentar nesta oportunidade, colocamo-nos a disposicao
para quaisquer esclarecimentos e/ou informagdes adicionais que se fagam necessérios.

Atenciosamente,

Digitally signed by LUCIANO
LUCIANO ROBERTO ROBERTO

BARBOSA:17129626801 BARBOSA 17129626801
Date: 2022.09.05 12:48:13 -03'00"

Luciano Roberto Barbosa
Superintendente de Engenharia de Transmissdo

"Este documento é classificado como "Informacdc Publica", nos termos do Regulamento de
Classificacdo da Informacgdo das Empresas Eletrobras e da Lei n® 12.527/2011, sendo o Gestor
do 6rgdo o responsavel pela sua classificacdo, na presente data".
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Data: 10/08/2022

epe Formulario de Consulta sobre a Moo |
Viabilidade de Expansdo de
s Subestacgdes Pégina: 1-4
INFDI!MA‘;EI'ESSDIJCIT;&DAS (PREENCHIDAS PELA EPE)
ESTUDO: SE Campinas — Ampliac3o da SE através da Substituicdo de AT 345/138 kV em final de vida dtil
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestacao: SE 345/ 138 kW Campinas  Proprietdria: FURNAS
1. Mddulos de Manobra
. cT Quantidade: 4 Tensdo (kV): 345 Arranjo: BD5
. cT Quantidade: 4 Tensdo (kV): 138 Arranjo: BD4
. 1B Quantidade: 1 Tensdo (kV): 345 Arranjo: BD5
2. Madulos de Equipamentos
. Transformadores Quantidade: 13 Poténcia (MVA): 100 Tensdo (kV): 345/138 Fase: 1@

3. Diagrama unifilar

Em anexo ao final deste formulario.

3. Observagdes:
1- Consulta referente 3 substituicdo dos atuais autotransformadores 345/138 kV por novas unidades de 300/360 MVA.

2 — Considerar a substituicdo imediata de trés bancos autotransformadores existentes de 150/180 MVA (ATO1, ATO2 e ATO3),
dois deles em fim de vida Gtil (ATO1 e AT02), por trés novos bancos de 300/360 MVA, mantendo o AT04 e ATOS em paralelo.

3 — Como configuragao final, o AT04 e ATOS serdo substituidos por um banco de autotransformadores de 300 MVA, formando
um total de 4 x 300/360 MVA.

4 — Para limitar o nivel de curto-circuito, as novas unidades de transformacgdo deverdo possuir impedancia especial de, no
minimo, 18% na propria base.

5 — Avaliar a necessidade de substituigdo dos CTs de 345 kV e 138 kV existentes ja que os autotransformadores serdo
substituidos por unidades de maior capacidade.

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conex8o de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexSo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (EPT), Barra Dupla 4 Chaves
(BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DIM).
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacdes

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

epe

Emprosa do Pasaslsi Energitica

Data:10/08/2022

Revisdo:

Pagina: 2 -4

1. Madulos de Manobra

X o
M o
Wm

Quantidade: 4
Quantidade: 4

Quantidade: 1

2. Mdédulos de Equipamentos
m Transformadores

3. Méddulo de Infraestrutura Geral

Ha nacessidade de aquisicdo de terreno?

4. Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo?

Tensdo (kV):
Tensdo (kV):

Tensdo (kV):

Quantidade: 13  Poténcia (MVA): 100

D Sim
m MN3o

D Sim
m Nio

345  Amanjo:  gp5
138  Armanjo:  BD4

345 Armanjo:  BDS

Tensdo (kV): 345/138

Area Prevista:

Equipamentos Necessarios:

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

Fase: 1@
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Data:10/08/2022
= |

Formulario de Consulta sobre a Revisio:
Viabilidade de Expansao de f——
Subestacbes Pagina:3-4

epe

[Empresa de Pesquisa Energética

INFORMACOES ADICIONAIS

5. Observagdes
A substituicdo adicional e imediata do AT03 por (3x 100 MVA) bem como a configuragao
. . A .- P .
final de 4 Autotransformadores de 300/360 MVA com impedéncia minima de 18% ha viabilidade
;- .
fisica para o empreendimento.
Com o aumento da capacidade dos autotransformadores ATO1, AT02 e AT0O3 havera superagdes por
corrente nominal e curto-circuito em alguns equipamentos conforme informamos nas tabelas a
seguir:
SGPMR
In Ca:z?:du loc Max. e
ATO1 F::'i”' In Atual (4) k‘(::"" r:::'{':" de ::::: ° S""'I': s"'::::'" S';':_f: Cadastrado | Tipode | CiclodoPAR/PMI | In de Reforgo (A) ":”:';:':‘:“ SITUACAO SGPMR
23 | Reforgo 50| S pox Ly SGPMR | Cadastro Registrado
(&) @) (ka) (ka)
biesis | 2008 | 3180 [ Nao | Nao | sm NEo 3150 & SGPMR 3136/20 - CANCELADD
0 cadastra ol
seests | 107 150 | 315(/48) Sim Sim Sim |003213/2020| Reforco | PAR2021-2025 3150 & feito com loc=50 SGPMR 3213/2020
KA, entretanto
recomendamos
que seja sjustade
soes17 | wms | wso | s si si sim | 0032152000 e PAR 2021-2025 31%0 @ |ovireeSia SGPMR3215/2020
M:;;g 1 1,5 (/4s) 156 1760 © Sim Sim im 15/, eforgo 1- devido aos 15/
scesis | 197 1250 | 315(/48) Sim Sim sim |o03218/2020]  Refore | PAR2021-2025 3150 6 reforcos :‘2“ Ats 01 SGPMR 3218/2020
e02.
scesim | w7 | 180 | 3usis) sim (0032182000 Reforce | PAR2021-2025 31%0 & SGRMR 3218/2020
Tcrasea| 1975 | Seminfo 2 sim sim Sim c‘*"”‘;‘:" 3150 6 CADASTRADO - SEMNUMERD
n
TcFaseB| 1975 | Seminfo 2 sim sim Sim c‘*"”‘;‘:" 3150 6 CADASTRADO - SEMNUMERD
n
TCFaseC| 1975 | Seminfo % sim sim s | Codastrade 3150 & CADASTRADO - SEMNUMERO
em221
in u::?:nu ec Max. e e
Ano de kcAtual | Calculado Calculado | Supera | Supera por | Supera Recomendado
AT02 In Atual (4] e Cadastrado | Tipode | CidodoPAR | In ¢ SITUACAO SGPMR
Fabricasio () defetorso| | t* - |deRetoriol porin | imax | porce |G| TRt | CERbEY de Reforgo
(a) ) (i) (ka)
Tcrasea| w71 | 100 2 No [ NEo | sim (‘:‘::sz';‘:" 2000 s CADASTRADO - SEMNUMERQ
ME3E | e bases| 1971 | 1m0 2 b4 Nio | N | s |CdmiRde 2000 315 CADASTRADO - SEM NUMERO
W em221
Tchasec| 1971 | 1200 2 Nio | MNio | Sim c‘:‘::’;['::" 2000 315 CADASTRADO - SEM NUMERO
ies2s | 2008 | 30 % Nio | Nio | sm Néo 3150 & SGPMA 3142/2020- CANCELADO
0 cadastrofoi
o625 | 197 | Seminfo. | Seminfo. sim | s | sm |owzeo0| Reforgo 2021-2025 31%0 & felto com loc=50 SGRMR 3226/2020
kA, entretanto
e 18 6 | e w0
W [ scesw | 172 | seminfo. | seminfo Sim | o0s225/2020] Reforge 0012025 3150 6| quesejasiustado SGPNR 3229/2020
50659 | 1972 | Seminfo. | Seminfo. Sim_[003232/200] _Reforco 012005 3150 8| ovalorpara 63kA SGPNR 3232/2020
SCes20T | 1972 | Seminfo. | Seminfo. Sim_|003232/2000] _Reforgo 20012005 3150 & devido aos SGPNR 3232/2020
Tcrasen| 197 | Seminfo | 36 sim | 0009182200 Reforge 20012025 3150 8 |reforgs dos Ats01 SGPMR 3182/2020
TcFaseB| 1972 | seminfo | 3 Sim | 0003198202 Refora 2001-2025 3150 3] o2 SGPMR 3159/2020
TCFaseC| 1972 | seminfo.| 3 Sim_|0003203/202] _Reforgo 20212025 3150 & SGPMR3203/2020
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SGPMR
Anod lccAtual [in Calculado de |imax Calculado <M | g In Re dado | lcc Re dad
o de cc n Calcula max Calcula upera § In Recomendado | lcc Recomendado .
ATO3 %€ | in Atual (A) Calculado de Cadastrado Tipode | CiclodoPAR SITUACAO SGPMR
(k) Reforco () | de Reforgo (A) | 70 A | perce | LD Cavoro | Registado | € "efOrS0(A) | de Reforo (a)
DJ 6538 1989 3150 40 Sim Nio 3150 63 SEM CADASTRO
5C6535 1989 Sem Info. Sem Info. Sim Nao 3150 63 SEM CADASTRO
5C6537 1989 Sem Info. Sem Info. Sim Nio 3150 63 SEM CADASTRO
MC 138 | s5Ces39 1989 1600 40 1255 1760 a0 Sim N?D 3150 63 SEM CADASTRO
kv SC6530T 1988 Sem Info. Sem Info. Sim Nio 3150 63 SEM CADASTRO
TC Fase A 1389 Sem Info. 24 Sim Nio 3150 63 SEM CADASTRO
TCFase B 1389 Sem Info. 24 Sim Nio 3150 63 SEMCADASTRO
TCFase C 1989 Sem Info. 24 Sim Nio 3150 63 SEM CADASTRO
SGPMR
lec Max.
ATO4 Anods |l (A) '“(::;“‘ '”::":"‘:“(:' '::a;;‘:‘"‘;":;’ calculado de S"':'c': Cadastrado | Tipode | CiclodoPAR ":’:E“:'f':::”;‘;" "::::::":f:," SITUACAO SGPMR
e 60 1A Rofargo (ka) | P° SGPMR | Cadastro | Registrado E E
DJ 6548 2000 3150 40 Sim Nio 3150 63 SGPMR 3151/2020 - CANCELADO
5C6545 1993 1600 40 Sim Nio 3150 63 SGPMR 3239/2020 - CANCELADO
506547 1933 1600 40 Sim Nio 3150 63 SGPMR 3240/2020 - CANCELADO
MC138 | 5C6549 2000 3150 40 28 80 20 Sim Nio 3150 63 SGPMR 3237/2020 - CANCELADO
kv SCES40T 2000 3150 40 Sim Nio 3150 63 SGPMR 3237/2020 - CANCELADO
TC Fase A 2000 2000 24 Sim Nao 3150 63 SEM CADASTRO
TCFase B 2000 2000 24 Sim Nio 3150 63 SEM CADASTRO
TCFase C 2000 2000 24 Sim Nio 3150 63 SEM CADASTRO
SGPMR
Ano d lecAtual |in Calculadlo de [imax Calculado| _'™M® | s In Recomendado | lcc Recomendad
o de ccAtual [ In Calculado de [Imax Calculado| upera . In Recomendado | lcc Recomendado .
ATO5 3 In Atual (A} Calculado de Cadastrado Tipo de Ciclo do PAR SITUACAO SGPMR
(ka) Reforso (a) | de Reforco ()| 1o’ T | porce | S oo | Regivnado | € eforso(8) | deReforso (ca)
DJ 6558 2008 3150 40 Sim Nio 3150 63 SEM CADASTRO
MC 138 | TC Fase A 2008 3150 40 628 &80 0 Sim Nio 3150 63 SEM CADASTRO
kv TCFase B 2008 310 40 Sim Nio 3150 63 SEM CADASTRO
TC Fase C 2008 3150 40 Sim Nio 3150 63 SEM CADASTRO
SGPMR
lcc Max.
Ano de In Atual lcc Atual . In lcc Recor di -
. L Calculado de | Superapor CC Cadastrado Tipo de Ciclo do PAR SITUACAO SGPMR
o Fabricacdo (kA) (kA) N de Reforgo (A) Reforgo (kA)
Reforgo (ka) SGPMR Cadastro Registrado
TIE345
w |TCFaseA| 1971 1200 2 Sim Nio 2000 315 SEM CADASTRO
TCFaseB| 1971 1200 22 Sim Nio 2000 31,5 SEM CADASTRO
TCFaseC| 1971 1200 22 » Sim Nio 2000 315 SEM CADASTRO
TCFaseA| 1971 1200 2 5im Nio 2000 315 SEM CADASTRO
TCFaseB| 1971 1200 2 Sim Nio 2000 315 SEM CADASTRO
TCFasec| 1971 1200 22 Sim Nio 2000 315 SEM CADASTRO
10/08/2022
Data da Solicitacdo Data da Entrega do Formulario
. . Digitally signed by LUCIANO
Assinado de forma digital por
THIAGO DE FARIA TG0 0e Faria RocHA LUCIANO ROBERTO  romerto
ROCHA DOURADQ Peuro B AR T2 0T e 2022 09 05 124622 3100
ate: i -03'00"
Dados: 2022.08.11 10:47:42 -03'00
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informacgdes Solicitadas
Superintendente de Transmissdo de Energia Nome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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P Eletrobras
Furnas

Rio de Janeiro, 20 de abril de 2023
N.Ref. ET.E.E.007.2023
S.Ref. Oficio 0236/2023/DEE/EPE

Ao Senhor

Thiago de Faria Rocha Dourado Martins
Superintendente de Transmissdo de Energia
EPE - Empresa de Energia Elétrica

Praga Pio X, 54

Centro - CEP: 20091-040

Rio de Janeiro - R]

Assunto: Consulta sobre viabilidade de expansdo da SE Campinas através da
substituicdo dos Autotransformadores 345/138 kV - Ratificacdo.

Prezado Senhor,

1. O Oficio 0236/2023/DEE/EPE de 06 de abril de 2023 nos consulta sobre a ratificacdo da
viabilidade de expansdo da SE 345/138 kV Campinas, considerando como a sua configuracdo final
a substituicdo dos 05 (cinco) bancos de autotransformadores 345/138 kV de 150 MVA, existentes,
por 04 (quatro) novos bancos de autotransformadores de 345/138 kV de 300 MVA e fase reserva
e solicita a indicac8o de destinacdo para 5 fases que serdo desmobilizadas que possuem vida Util
remanescente superior a 10 anos.

2. Em referéncia a carta ET.E.E.023.2022 anteriormente enviada & EPE, ratificamos as informacdes
sobre viabilidade fisica da substituicdo dos 5 bancos de autotransformadores 345/138 kV de 150
MVA existentes por quatro novos bancos de autotransformadores de 300 MVA e fase reserva de
100 MVA, considerando a impedancia dos novos autotransformadores de 18% na sua base
prépria.

3. Sobre a transferéncia de unidades monofasicas de 50 MVA com vida util remanescente superior
a 10 anos da SE Campinas para outras subestacdes, FURNAS informa que ha possibilidade de
utilizacdo de 3 fases na SE Pogos de Caldas, haja visto que as fases de Campinas tém suas
caracteristicas elétricas basicas compativeis com os demais autotransformadores 345/138 kV da
SE Pocos de Caldas. Para as demais fases de Campinas que serdo desmobilizadas devido aos
reforgos, ndo sdo vislumbrados outros locais para recepciona-las.

4, Sendo o que tinhamos a apresentar nesta oportunidade, colocamo-nos a disposicdo para
quaisquer esclarecimentos e/ou informagdes adicionais que se facam necessarios.

Atenciosamente,

LUCIANO ROBERTO firianio Rospmreateer

. BARBOSA: 17129626801
BARBOSA:17129626801 Dados: 2023.04.24 08:21:23 -03'00°

Luciano Roberto Barbosa
Superintendente de Engenharia de Transmissao

Este documento é classificado como "Informacgdo Publica”, nos termos do Regulamento de
Classificacdo da Informacdo das Empresas Eletrobras e da Lei n® 12.527/2011, sendo o Gestor
do orgao o responsavel pela sua classificacdo, na presente data.
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